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Szamonkérések

10. alkalom |EIméleti ZH (nov 24-27)

11. alkalom |Gyakorlati ZH (dec 1-4)

12. alkalom
(utolsd hét)

Vizsgaid&szak |Gyakjegypot (dec 15-18)

Pétlas/Javitas (dec 8-11)

A hallgatd abban az esetben kaphat alairast, ha hianyzasa a gyakorlati 6rakrdl nem haladja meg a
TVSZ-ben meghatarozott 30%-ot.
A 12. laboralkalom soran csak az elégtelen értékelést kapott és a ZH-t nem irt hallgatdk
potolhatnak a teljes anyagbdl.
Kovetelményrendszer:
Az Elméleti és a Gyakorlati ZH-n is egyenként el kell érni a min. 50%-ot az alairashoz!

Elért eredmény
50%-100% Alairva
0%-50<% Alairas megtagadva
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Szamitogeép felépitése
CPU: memoriaban tarolt adatokat kiolvassa,
értelmezi és végrehajtja

ALU: miveletvégzb

Regiszterek: ~tarolok, sokkal gyorsabb, mint a
memoria kozvetlen hozzaférése

RAM: els6dleges adattarolo
(bit/byte/word/dword)
— Memoriaszervezés byte alapu

(minden byte-hoz egy cim van rendelve)



Gépi kod

Mdveleti kod Operandus

Szamkodok (utasitas, érték)
Miveleti kod (utasitas): MIT kell csinalni
Operandus (érték): HOL/MIN kell végrehajtani

Gépi kod helyett jelképes nevek (mnemonic-
ok)
— Pl.: MOV (move), ADD, MUL (multiply)



Assembly kod

Mdveleti kod | Operandus

* Pl.: Assembly: MOV CX, 4095
Gépi kod: BOh OF FFh
* Az assembly kod irasakor a mnemonikokat
hasznaljuk, hogy a gépi kédu utasitasokat
kifejezzuk

 Hasznalhatok direktivak, cimkek és
deklaralhatok valtozok is



Regiszterek
(8086 processzor)

« Altaldnos célu regiszterek (16 bites):
AX, BX, CX, DX
Also, felsd részre oszthato (2*8bit)

Regiszter
AX (16bit)
AH (8bit) AL (8bit)
Kilon cimezheto felsé ... also RESZ

nem 6nallo regiszter!!

Decimalis Binaris Hexadecimalis
AX AH AL AH AL
46 00000000 00101110b 00 2E h
5 00000000 00000101 b 0005 h
65535 11111111 11111111 b OFF FF h



Regiszterek
(8086 processzor)

AX: szamos aritmetikai utasitas céel, ill.
forrasregisztere

BX: memoriacimzésnél hasznalhato bazisnak

CX: ciklusokhoz hasznalhato, minden iteracio
soran eggyel csokken

DX: /O utasitasok itt taroljak a port szamaikat,
ill. bizonyos aritmetikai utasitasok hasznaljak



Regiszterek
(8086 processzor)

Dedikalt regiszterek

— SP: veremmutato (a verem tetejére mutat)

— BP: bazismutato (a verem egy elemét jeléli ki)

— SI: forrasindex (string kezel6 utasitdsok haszndlatakor a forrdscimet tartalmazza)
— DI: célindex (cél string cimét tartalmazza)

— SR: statusz regiszter (Flag)

16 bites cimmel megcimezhet6 legnagyobb memoria

értéke 65535 (64K memodria) Nagyobb megcimezhet6
memoria hasznalata érdekében:

— CS: kéd szegmens

— DS: adat szegmens
— ES: extra szegmens
— SS: verem szegmens



Regiszterek
(8086 processzor)

* Memoria ~ kdnyv

e Oldal ~ szegmens regiszter

e Oldal sora ~ index(offset) regiszter

* Szegmensek egymastol 16byte tavolsagra vannak

* Egy cimet 20 biten abrazolhatunk (atfedés a szegmensek
kozott)

e Linearis cim = Szegmens cim : Offset cim
Linearis cim meghatarozasa:
1. a szegmenst eltoljuk balra 4 bittel
2. az offszetet ehhez hozzaadjuk 1234
pl.: szegmens: 8000h + 80000
offszet: 1234h 81234h




SR - Statusz regiszter (Flags)
(read only!!! ©)

a Flageket tartalmazza, amelyek az allapotteret reprezentaljak, ezek bizonyos
mUveletek hatasara allapotot valthatnak kivonas, tulcsordulas, stb.)

C (CARRY FLAG — atviteljelz6 bit)
1-re dll, ha az aritmetikai mivelet sordn atvitel vagy dthozat keletkezik
bitléptetd és forgato utasitdsok sordn is hasznalatba kertil
P (PARITY FLAG — paritasjelzé bit)
adatkommunikacios alkalmazdsok sordn sziikséges
pdros paritds esetén értéke 0
A (AUXILIARY CARRY FLAG — segédatvitel jelz6 bit)
BCD (binarisan kodolt decimdlis) aritmetikaban haszndlatos
Z (ZERO FLAG — zérusjelz6 bit)
1-re dll ha az eredmény zérus
S (SIGN FLAG — eljelz6 bit)
negativ eredmény esetén 1-re dll
O (OVERFLOW FLAG — tulcsordulas jelz6 bit)

egy matematikai mivelet eredménye meghaladja a kiszabott tartomanyt, akkor 1-
re all



Regiszterek

(80386 processzor kiegészitések)

* regiszterek
— EAX, EBX, ECX, EDX (32bites)
— ESP veremmutato, EBP bazismutato
— ESI (forrasindex), EDI (célindex)

* szegmens regiszterek

— CS (code), DS (data), SS (stack), ES (extra), FS, GS
(16bites)

EAX (32bit)

Kiilén nem cimezhetd AX (16bit)

Kiilén nem cimezhetdé AH (8bit) AL (8bit)




Lehetséges cimzési modok

MOV AH, O AH-ba O-t tolt

MOV AL, 04 AL-be 4-et tolt

MOV AX, 42134 AX-be 42134-et tolt

MOV AX, BX AX-be betolti BX tartalmat

MOV AH, BL AH-ba betolti BL tartalmat (azonos regiszterméret!)

MOV AX, OFFFFh  AX-be bet6lti OFFFF hexa szamot (65535 decimalis,
a bettivel kezd6ddb hexadecimdlis szam elé O-t kell
irni!)

MOV AL,-40 AL-be betolti -40 decimalis szamot

MOV AX,OFFSET MYDATA

A MYDATA szegmensen belili ,offset” cime beril AX-be

MYDATA cimke egy memoriacimke, ahol az adat van

MOV AX,[SI] AX-be tolti az Sl regiszter altal mutatott 16
bites értéket
MOV AL,[SI] AL-be tolti az Sl regiszter altal mutatott 8
bites értéket
MOV AX,[SI+2] Az Sl regiszter+2 cim daltal mutatott adat keril AX-

be



Megszakitasok

 Hardver megszakitasok
e Szoftver megszakitasok

— a program kodjabal keril aktivalasra

— a program futasaval szinkron, mindig ugyanott
kovetkezik be (INT utasitasok)

— nem maszkolhatoak



Szoftver megszakitasok

amikor egy szoftvermegszakitas meghivasra kerul, az
INT utasitas utan megadott azonositohoz tartozo
kiszolgalo rutin fut le

ebbdl 256 db van: INT OOh...INT OFFh

a megszakitas-kezeld rutinok kezd6cimei a megszakitas
vektortablaban talalhatok

ezt a ,tablazatot” az operacios rendszer tolti be a
bootolasi folyamat soran

az INT utasitasok ebbdl olvassak ki a szolgaltatasok
kezd6cimét

INT n hatasara az n. bejegyzés tartalma lesz a kovetkez6
végrehajtando utasitas cime



INT 21H

e az int 21h-t szokas MS-DOS API-nak is hivni,
mivel a legtobb operacids rendszeri funkciot
ezen keresztul tudjuk elérni

e azt, hogy a szolgaltatasnak melyik al-funkciojat
akarjuk hasznalni, regiszterekben kozoljuk
(pl. AH-ban)

* Pl. karakter beolvasas, karakter kiiras, string
kiiras



int 10h
(BIOS szolgaltatasok)

int 21h

(DOS szolgaltatasok)
AH, 9

>

Print String




Gyakori utasitasok attekintése

MOV — adatmozgatas

ADD — 6sszeadas

SUB — kivonas

CMP — Osszehasonlitas

JMP — feltétel nelkuli vezérlés atadas

JZ,JNZ, JC, INC, ... - feltételes vezérlést atado
utasitasok

PUSH, POP — vermet kezel utasitasok
INT — megszakitasi eljaras hivasa
CALL, RET — szubrutin hivas



COM vs. EXE

* COM: a teljes program egy szegmensben van -
64K (CP/M)
— Nincs fejléctk (header)

— Csak tisztan a futtathato kodot és a hozzairt adatokat
tartalmazzak

 EXE: kilon kod, adat és veremszegmens,
mindegyik lehet 64K (DOS)
— Van fejléciik (header)

— A fejléc alapjan a DOS a programban szerepl cimeket
betdltéskor at tudja irni, pl.: az adatszegmens cime



Forditasi folyamat

Assembly kod
.asm

o

Targykad
.0Dbj

Futtathato f4jl
.exe, .com

-

Az assembly kddot az Assembler forditja targykodra
— Forditéprogram, amely targykodot general
— PIl.: MASM (Microsoft), TASM (Borland)

— Ezeket az operacios rendszer még nem tudja futtatni!
* A gépi kodot tartalmazo allomanybdl a Linker
segitségevel készithettiink COM ill. EXE fajlokat

— Olyan program, amely a targykddbal futtathato fajlt
general az operacios rendszer szamara

— PI.: LINK, TLINK




Program futtatasa

__

Op.rendszer Op.rendszer
Vezérlés atadas ezérlés atadas
(program inditasa (MOV AX,4C00h)
(assembly)
program

“



Kod

Start

Kod
Adat

Adat
Stack

Stack

Assembly kod vazlat

Segment ;kod szegmens kezdete
assume CS:Kodd, DS: Adat, SS:Stack ;szegmensek definicidja
;program kezdetét jelzd cimke
;programkod helye

Ends ;kdd szegmens vége
Segment ;adat szegmens kezdete

;valtozok helye

Ends ;adat szegmens vége
Segment ;stack szegmens kezdete
Ends ;stack szegmens vége

End Start ;cimke vége



Els6 gépi kodu program
(~“Hello World!)

elso.com program:
B4 02 B2 41 CD 21 CD 20hex
180 2 178 65 205 33 205 32 dec

Alt+180
Alt+2
Stb...




Elsé gépi kodu program

* A program Assembly nyelv(i megfeleldje:

mov ah,2
mov dl,41h A
int 21h
int 20h
Hex dec mnemonik utasitaskod adat (operandis) megjecyzes
B4 02 mov ah, 2
B2 41 mov dl, 41h .
CDh 21 int 21 h
CD 20 int 20 h



